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1 采购清单（单教室）
	项目
	产品名称
	数量
	备注

	1
	互动课堂管理软件
	1套
	每个教室1个

	
	学生端课堂软件
	50套
	每个学生1个

	
	教师板书软件
	2套
	一个班配2套


	
	智能手写板（教师用）
	2套
	一个班配2套

	
	USB蓝牙连接器（教师用）
	2套
	一个备用

	
	智能手写板A4（学生用）
	52套
	50个学生板，2个教师板

	
	无线蓝牙AP
	2台
	每个教室2个

	
	充电柜
	1台
	每个教室1个


★投标人必须在投标文件中承诺在中标后签订合同前，同意用户有权要求中标人提供中标的设备、软件按照采购要求的性能参数进行测试，且所提供的设备及系统必须为符合采购要求的产品。不能按时提供中标产品或所提供产品的技术指标不符合采购要求规定的视为虚假承诺，用户有权拒绝接收并报所属地的同级政府采购管理监督部门处理。如因中标人提供产品不符合标书要求被拒收的，所有损失均由中标人承担。如中标产品通过采购人测试的，测试完成后即可与采购人签订采购合同。
2 纸笔互动课堂系统技术参数
2.1 总体要求
2.1.1 软件架构要求
基于mvc技术架构，采用visual studio+Qt5开发，支持Windows操作系统。使用tcp/http做网络通讯，使用sqlite、json和xml等做数据持久化。应用深度学习理论，试用Google tensorflow框架实现手写数字识别。
主要技术指标：
1）基于Qt5开发框架，支持快速扫描、识别和电子数据归档
2）通过深度神经网络，进行大量样本数据采集训练，实现95%以上准确识别教师手写数字
3）易操作：系统功能使用方便，教师通过简单培训即可清晰了解系统功能，实现日常使用操作。
2.1.2 安全架构要求
在安全架构中主要考虑硬件环境、应用软件和系统软件平台的安全性。
应用软件方面：设置严格的安全限制和审计，仅允许经过授权的用户才能访问授权范围内的系统资源。应用程序应提供两种认证方法：用户名/口令、数字证书认证。

数据库安全。前段应用禁止直接连接和访问数据库，只能通过中间层的应用服务器。另外，充分利用Oracle数据库的强大的权限管理功能。
2.2 互动课堂管理系统
2.2.1 教师端（网页）
2.2.1.1 课堂记录
（1） 老师通过账号登录后，可以切换多个班级，按课文章节查看课堂记录。
（2） 除在线上传的课堂记录外，也支持导入本地课堂记录数据包。
（3） ▲答题统计：支持查看课堂答题统计情况（答题人数、正确率、正确人数、试题图片等），点击条形柱可查看学生名单。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章，并提供该功能演示）
（4） 支持查看学生的个人答题明细，本次练习的答题量、正确率，以及追踪该学生在本学期的平均得分率。
（5） 支持查看课堂互动情况，点赞数、抢答数、抽答数，以及对应的互动学生名单。
（6） 支持老师对本堂课做总结评价。
（7） 支持查看一段时期内班级课堂答题情况统计图。
（8） ▲支持查看课堂听写内容，以及学生听写反馈统计，包括：词汇量、正确率、提交人数等。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章，并提供该功能演示）
2.2.1.2 学生分组
（1） 在学生分组设置，可以切换不同班级，创建/编辑分组。
（2） 支持分层分组、互助小组、自定义分组三种分组方式。
（3） 分层分组：支持根据班级排名进行分组（与最近一次考试成绩关联）。
（4） 互助小组：支持分组时先将学生按学习能力水平（考试成绩）分成若干个等级，再按照高低搭配的原则分别从每个等级中抽取1名学生组成一个小组。
（5） 自定义分组：支持教师用户可根据自己的喜好进行修改。
（6） 在小组编辑中，支持修改小组名称，操作栏提供成员移动到分组、组成员互换、设置小组长功能。
2.2.1.3 互改设置
（1） 在互改设置，支持切换不同班级，进行互改小组编辑。
（2） 采用两人一组的原则，连续点击两位学生姓名即组成一个小组。
（3） 班级学生为奇数时，最后一位学生默认加入最后一个小组，组成三人小组。
2.2.2 学生端（网页）
2.2.2.1 课堂记录
（1） 学生通过账号登陆后，支持切换多个科目，按课文章节查看课堂记录。
（2） 支持下载教师授课的课件PPT。
（3） 支持采集学生的课堂表现行为数据，包括练习的答题数、正确率、班级正确率、答题详情等。
（4） 支持查看学生本次练习答题情况，本学期平均得分率对比。
（5） 支持查看教师在课堂中书写的板书。
2.2.2.2 错题集
（1） 在错题集中，支持切换不同科目查看练习错题。
（2） 支持查看错题来源、个人得分率、班级得分率、全体得分率，系统将错题按照试题得分、掌握层次等进行归类，依次排序，便于学生复习。
（3） 支持显示学生作答、优秀学生作答、以及试题正确答案/解析。
（4） ▲根据试题标签分类，支持自动推送相似题供学生进行拓展训练。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章，并提供该功能演示）
2.2.2.3 学情跟踪
（1） 在学情跟踪中，支持切换不同科目查看个人学情。
（2） 支持根据近一周/近一月/近三月，进行时间范围筛选。
（3） 支持按照课前/课中/课后/检测，查看不同学习环节学习情况。
（4） ▲支持记录学生一段时间内的任务完成情况、任务类型分布、各任务类型得分率、知识点掌握情况等学情跟踪。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章，并提供该功能演示）
（5） ▲任务完成情况：支持查看学生在一段时间内的任务总数和完成数，完成率、得分率、班级得分率统计，看视频数及看视频时长、看文档数及积累看文档时长、做题量及涉及知识点数。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
2.2.2.4 资源中心
（1） 在资源中心，支持选择不同科目、教材、版本进行资源筛选。
（2） 支持知识点查找、资源类型、排序等查找资源方式。
（3） ▲资源类型：包括微课、优课、套卷、课件、教案、习题等多种资源类型供学生/教师选择，在线查看或下载使用。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
2.2.3 家长端（APP）
（1） ▲支持手机端APP查看学生的课堂学习行为数据。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章，并提供该功能演示）
（2） 支持查看练习答题情况：生成答题情况统计图（突出显示正确率），包括答题数、正确率和班级正确率等。
（3） 支持查看本学期平均得分率：生成平均得分率统计图（突出显示本学生的正确率），包括答题数、正确率和班级正确率等。
（4） 支持查看答题详情：详细展示题目情况，包括题目图片、学生答案和正确答案等。
2.3 教师端课堂软件
2.3.1 课堂考勤
▲支持课堂考勤，教师可通过查看学生手写板的连接情况，检查课堂出勤率；支持人工快速标记缺勤学生。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
教师板书
（1）▲支持教师纸笔板书。教师通过手写板按键操作调出、关闭纸笔板书功能。调出纸笔板书后，教师在手写板纸张上用有水笔书写，书写内容实时呈现在一体机或白板上。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（2）▲在进行智能板书时，支持老师更换大屏板书背景色（黄色底、透明底等）和大屏画笔呈现颜色（红色、黑色、蓝色、紫色等）。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（3）▲支持板书一键切页，屏幕上显示当前页码和板书总页数，按一下即可新增页，或切换到相应页码进行查看。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（4）板书内容实时自动保存；课后，教师或学生可在云平台自行下载或在线打印。
2.3.2 学生笔记
（1）▲支持学生笔记功能。学生通过手写板记录课堂笔记，将老师所讲的重要知识点记录下来，教师可实时呈现学生笔记内容。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（2）▲支持增加笔记页数。学生在手写板上通过按键切页新增笔记，手写板内置的小屏幕上能显示当前页码和笔记总页数，支持切换到相应页继续书写笔记。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
2.3.3 随堂练习
（1）支持随堂练习功能。可将多种题型的多道试题或练习卷、导学案等一次下发。题型包括选择题（单选题、不定项选择题）、判断题、填空题、理解题、写作题等。
（2）▲支持PDF格式练习卷下发。教师可选择本地PDF格式的练习卷在线导入，系统自动识别题型、题量等信息，并下发给学生作答；（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（3）▲支持Word格式练习卷下发。教师可选择本地Word格式的练习卷在线导入，系统自动分拆题干、识别题型、题量等信息，并下发给学生作答；（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（4）▲支持扫描或手机拍照生成的图像文件的练习卷或导学案下发。教师可选择本地图像文件的练习卷或导学案，在线导入，系统自动分拆题干、识别题型、题量等信息，并下发给学生作答；（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（5）▲学生将根据下发内容提前打印的纸质练习卷或导学案放在手写板上作答，教师可以把练习卷或导学案内容作为背景呈现，系统可精准定位试题答题区域，将学生作答内容实时显示在相应的留空位置。如学生正在书写，系统能实时呈现学生书写轨迹；（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（6）系统支持识别学生手写客观题答案，并与设置的答案进行匹配，自动判断正误。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（7）▲系统可识别学生纸笔书写答案，可识别手写数字、字母、汉字等；（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（8）教师在显示学生作答详情、进行讲评时，可在导学案中加入彩色图片内容，画笔批注，提高讲评效果。
（9）教师可以查看整个班级的答题正确率、作答人数、平均用时；提供直观的可视化图形查看客观题正确率统计，得分率低的题目有相应标识；查看每道客观题各选项的选择人数、未作答人数；可快速设置每道客观题的答案。
（10）▲系统可采集每位学生的作答时间，并生成统计分析，对于答题时间较慢的学生，老师可针对性的作指导训练，以锻炼学生的答题时间观念。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
2.3.4 截屏
（1）▲支持课件截图下发，可以截取课件内容，以图片形式下发课堂练习。可一次下发多种题型混合组成的多道练习题。学生多题作答时，可以用“>”、“<”键进行切换。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（2）针对课件截图下发，支持客观题按键作答，按“A/B/C/D/E/F”或“√ / ×”键提交答案，教师即时设置答案，系统实时生成答题情况统计图，对于作答优秀的学生，老师可以对其点赞。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（3）针对课件截图下发，支持主观题纸笔作答，学生在手写板上的纸张上进行作答，按“√”键提交主观答案，教师即时线上批阅；（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（4）主观题讲评，支持选择任意学生的主观题进行讲评，老师可以按学生姓名拼音的首写字母快速过滤；讲评时支持在学生的答案上进行批注；
（5）支持对比讲评。教师可以挑选学生的主观题答案进行比对，做批注重点讲解。支持任意选择多个学生进行对比讲评，讲评时支持在学生答案上进行批注。 
（6）主观题讲评时，支持学生原笔迹回放功能。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（7）▲互批功能：学生可通过自评或他评的方式，在手写板上进行批注、写评语，并支持在手写板指定区域进行手写分数给分，系统可以自动识别手写数字，支持1分-100分区间。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（8）系统根据互评结果自动生成统计，教师通过学生的得分情况，可快速掌握所有学生知识点掌握情况。
2.3.5 听写
（1）▲老师需要进行听写时，支持导入txt文件，设置朗读间隔时长、单词重复次数下发，系统自动语音朗读。
（2）▲支持中文汉字、字母、阿拉伯数字的语音智能朗读，以及OCR文字识别。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）
（3）学生纸笔作答结束后，即可生成反馈统计（包括：词汇量、正确率、提交人数等）。
2.3.6 录屏
系统支持将课程内容一键录制，点击录屏功能后，系统自动计时录制，课程结束后即可生成MP4视频文件。
2.3.7 画笔
支持电子画笔对当前界面批注划重点，可选择笔的颜色和笔迹粗细。
2.3.8 抢答
支持教师下发抢答指令，系统3秒倒计时结束后，学生通过按下手写板上的“√”键参与抢答。学生作答完毕，教师对作答结果进行评价和点赞。
2.3.9 随机抽答
支持教师下发抽答指令，系统开始滚动学生名单，按下“结束”按钮，系统呈现被抽中学生姓名。学生作答完毕，教师对作答结果进行评价和点赞。
2.3.10 投票
系统支持发起无记名投票或记名投票，提供A-F共6个选项，投票结束后，记名投票可点击柱状图查看学生名单，无记名投票可直接查看投票统计。
2.3.11 倒计时
支持倒计时功能，老师设置倒计时时间后，点击开始即可倒计时。
2.3.12 下课（课堂数据上传）
▲在上课过程中，支持课堂数据实时上传至云端；上课结束后，支持打包课堂数据上传至云平台服务器，也可将课堂记录打包至本地保存。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章，并提供该功能演示）
2.4 学生端课堂软件（手写板）
2.4.1 客观题练习
学生在手写板上的作答方式跟教师下发练习的方式有关。可以根据不同的场景和需求按不同的方式进行作答。
（1）Word在线拆题下发
▲学生直接在提前打印的纸质练习卷放在手写板上，在对应位置作答，手写板屏幕上显示文档总页数和当前书写的页码，支持通过按键切换到相应页作答；可通过手写板“√”按键提交答案，提交后仍然可以继续补充答案；客观题的作答支持修改答案，修改后能识别新答案。
（2）Word整卷下发，
学生直接在提前打印的导学案放在手写板上，在对应位置作答，手写板屏幕上显示文档总页数和当前书写的页码，支持通过按键切换到相应页作答；可通过手写板“√”按键提交答案，提交后仍然可以继续补充答案。
（3）课件截图下发
▲教师下发作答指令，支持使用手写板，按“A/B/C/D/E/F”或“√ / ×”键提交正确答案，教师即时设置答案，系统实时生成答题情况统计图。（需提供软件功能截图证明并加盖厂商公章）。
2.4.2 主观题练习
教师下发作答指令，支持学生在手写板的手写区域纸笔作答，按“√”键原笔迹提交答案，教师即时批阅；支持查看学生原笔迹回放功能。
2.4.3 抢答
教师下发抢答指令，系统3秒倒计时结束后，支持学生通过按下手写板上的“√”键参与抢答。学生作答完毕，教师对作答结果进行评价和点赞。
2.5 相关硬件设备
2.5.1 智能手写板
	项目
	技术参数要求

	产品类型
	低功耗蓝牙智能书写本A4

	▲电磁笔类型
	无源无线电磁压感笔

	▲压感级别
	2048级压感

	▲读取速率/报点率
	200点/秒

	▲EMR分辨率
	0.01毫米 （2540 ppi）

	储存
	可存储多达20页的书写内容

	电池容量
	可充电锂聚合物电池500mAh

	充电时间
	2个小时

	▲电池使用时间
	存储/实时模式连续不间断书写时间约15小时

	▲待机时间
	1个月以上

	★支持的纸张大小
	最大210×297毫米 （A4尺寸）

	▲坐标分辨率
	29700*21000（99:70）

	圆珠笔芯寿命
	约1400米 +/- 20%

	状态显示屏
	有

	LED状态灯
	有

	客观题按键
	有

	笔是否需要充电
	否

	系统支持
	支持蓝牙4.0的设备: iPad Pro, iPad mini, iPad 3, iPad Air 或更新(iOS8 或更新); iPhone 4s 或更新(iOS8 或更新);  Android™ 设备 (Android 4.3 或更新)
支持专用蓝牙适配器（可选配）或专用蓝牙AP（可选配）连接Windows系统的计算机 ，其中专用蓝牙AP可支持60台智能书写本A4主机同时连接并进行数据交互。

	连接方式
	Bluetooth 4.0

	蓝牙版本
	4.0

	蓝牙芯片
	Broadcom

	有效距离
	蓝牙BLE：20米

	★服务保证
	质保期一年。为保证服务质量，须提供生产厂家针对本项目的售后服务承诺函。


2.5.2 USB蓝牙接收器
	项目
	参数说明

	连接方式
	采用USB连接实现蓝牙4.0连接

	传输距离
	传输距离可达20米，信号强，传输稳定

	电源
	USB供电，小巧轻便，即插即用

	LED状态灯
	连接状态提示灯

	系统要求
	电脑USB接口支持USB2.0及以上

	说明
	用户可以选配USB蓝牙适配器来实现智能书写本A4/A5与任意不具备蓝牙4.0功能的Windows桌面电脑（支持USB2.0及以上）进行快捷连接，降低设备功耗，同时保证了数据传输的稳定


2.5.3 无线蓝牙AP
	项目
	参数说明

	材质
	金属铁，坚固耐摔

	电源
	USB供电，即插即用

	电源输入
	5V，1A

	无线信号
	Bluetooth 4.0

	传输距离
	半径30米

	最大可连接设书写设备数
	1台连接多达30台智能书写本

	传输方式
	支持实时数据上传

	LED状态灯
	蓝牙连接状态指示灯、电源状态指示灯

	复位键
	有

	壁挂孔、螺丝
	有

	USB线
	有

	系统说明
	处理器：Celeron或更高版本处理器（可支持SSE2）
内存：1 GB 
硬盘可用空间：10G
USB接口: 2.0
软件：Windows 7系统


2.5.4 智能充电柜
1. 主体材质：1.0-1.8mmSPCC冷轧碳素钢与环保ABS工程塑料相结合；本尺寸不含四个脚轮；
2. 支持同时充电平板数量≥60台，兼容各类平板设备，具有定时充电、保存和移动功能。采用全封闭防盗结构、带有防盗锁，三层式设计，工艺上耐酸碱腐蚀、耐磨、防静电等。
3. 高品质超静音脚轮（四轮万向，两轮带刹车）和左右人体力学把手，隐藏式设计。
4. 环保 ABS 工程塑料单机隔断，其中内置隔板上带有卡线槽且不划伤屏幕，同时又预留凹槽方便拿取电脑。柜内USB线走线顺畅，美观。
5. ▲60口全独立USB供电，每口5V/2A输出，完全独立、互不干扰，单口或多口故障完全不影响其他端口输出，带有输入输出短路保护功能在发生短路后进入保护状态，短路排除后自动恢复正常供电。
6. ▲配备定时应急旁通系统，当智能定时出现故障时，一键旁通，即可恢复正常充电。
7. ▲电源管理芯片式集成电路设计，自动检测平板允许输入电流，优先供应低电位设备。根据电池电量自动以普通，快速，涓流三种模式供电，满电自动断电。提供样机备查。
8. 人工＋智能双模式温控风扇强制散热，智能互循环散热结构，充电过程中适配器产生的热量由风扇强制排出。
9. 配有一体化电源管理系统，有充电工作指示灯、电源指示灯；具有智能充电、过载保护、短路保护、漏电保护、温控等功能。
10. 满足宽频电压输入，范围为110V-240V。规格：60位USB模式。
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